Qu’est ce qu’un micropolluant ?

Nature, effets et seuils
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Pour avoir un ordre de grandeur,

1 nug/l ou 1 ppb c’est

— un morceau de sucre
dans un étang de 1 ha et de 1 m de profondeur

= un capuchon de stylo
dans une riviere de 10 km de longueur

d’'ou des seuils analytiques de plus en plus bas = ng/I



Micropolluant ou oligoélément ?
exemple du cuivre
micropolluant = xénobiotique

exemple le plomb
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meeponene st r@lation avec les micropolluants ...

Le plomb au fil des siecles :

e au temps des egyptiens
- les sulfures de plomb : le khol

« au temps des romains
- 'acetate de plomb : conservateur du vin

« au siecle des lumieres
- carbonate de plomb : cosmétique



La prise en compte des polluants

Micropolluants dans l'eau
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matiere organigue
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micropolluants | (métaux, PCB, HAP)
mlcrtppslluants I o ' Substances
(pes ICIAES, autres micropoliuants organlques) émergentes

DCE
Etat chimique
et état écologique

nombre de parametres pour déterminer la qualité




Quels sont les effets
de ces substances ?
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Micropelluants dans l'eau

Effet du tributylétain (TBT)
o sur des coquilles d’huitres

wqrmﬂﬂﬂl'tfl|r.rtil]l'ljlllfrillgjlllpl'l"l]l]l ey
mﬂ.mm.ﬁ.h.nﬂnr....f."ud,.J‘.‘nl.ml'...l...lﬂ.J.T;k..h.ﬂm%i'ﬁl



Réponses morphologiques :
atrophie de la nageoire caudale (plie)

ulcérations tégumentaires




S H.- Perturbations endocriniennes
TN

micropolluants dansfeau I | faune aquatique : malformations des organes geénitaux
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Tissu testiculaire de poisson
Atrophie testiculaire envahi par des ovocytes

Conséequences :

—Intersexualisation (féminisation), perte de fertilité,
cancer sur des organes sensibles aux regulations hormonales, ...
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Hypertrophie des gonades de vairon
e (riviere La Dore)

Jean-Mern Porcher - DRC 7 ECOT 17 Nowembee 20010
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Réponses comportementales

Délaissement du nid chez le male de I'épinoche exposeé a
des substances oestrogéniques
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o (1991) perturbateurs endocriniens

définition

e Agents exogenes capables d’interférer
avec la synthese, la sécrétion, le transport,
la liaison, I'action ou I'élimination des
hormones naturelles.

N



Pathologie chez I'espece humaine

Micropolluants dans l'eau

Interfertilité masculine et féminine

fausses couches et prématurité
modification du sex — ratio,
anomalie de I'appareil génital
pseudo hermaphrodisme
developpement mammaire précoce
puberté precoce ou tardive

atteinte du neurodéveloppement
troubles immunitaires

pathologies thyroidiennes

cancer du testicule, du sein, de la prostate,
obésité, diabete
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- Perturbateurs endocriens
humains averes :

e distilbene

e chlordécone

substances candidates :

bisphénol A,

phtalates

Dioxines, furanes, HAP

PCB, organoétains, alkylphénols
pesticides organochlores, linuron,
phyto-oestrogenes ....
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Miropolisents daasfens et effets sur des populations

Concentration

Effets toxiques
aigues

Seuil

de toxicité
aigue
(CE50)

Pas d'effet
toxiques

Pollution chronique

: Effets
Seuil chroNgES toxiques
de toxicité chroniques
chronique

(NOEC)

o S Pollution ponctuelle

Temps
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Micropeolluants dans l'eau
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@ & . Effets sur les individus,

et effets sur des populations
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@& . Lesoutlsdévaluation des xénobiotiques
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Micropelluants dans l'eau
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Micronucleus test

Ames test
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Daphnie Epidémiologie




Meéethode de determination des
seremcani - Norme de Qualité Environnementale

NQE = écotoxicologie et prise en compte de I'empoisonnement
secondaire (jusgu’a la population humaine)

— écotoxicité des organismes aquatiques
— écotoxicité des organismes vivants sur le sédiment

— bioconcentration des prédateurs (empoisement secondaire)
— valeurs limites dans les produits de la péche (consommation humaine)

— normes dans I'eau de boisson

La NQE est la plus petite des 5 valeurs
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Quelgues valeurs de
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Micropolluants dans l'eau
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J&;"%’c,@ Norme de Qualité Environnementale

2 types de seuil

/ \
Quelques valeurs de NQE
pour les substances ug/I
Code Sandre Libellé NQE - MA NQE - CMA
moyenne concentration
annuelle maxi admissible
1114 Benzéne 10 50
1461 DEHPhtalates 1,3
1107 Atrazine 0,6 2
1101 Alachlore 0,3 0,7
1208 Isoproturon. 0,3 1
1177 Diuron 0,2 1,8
1458 Anthracéne 0,1 0,04
1191 Fluoranthéne 0,1 1
1115 Benzo (a) pyréne 0,05 0,1
1289 Trifluraline 0,03
1888 Pentachlorbenzéne 0,007
1743 Endosulfan 0,005 0,01
PentaBromoDiphényléther 0,0005 0,0002




| a contamination des milieux

Micropolluants dans l'eau

e |'exemple des residus pharmaceutique
o (et rappel sur les unités et la notion d’échelle)

station solution
estuaire  riviére d’epuration urine  thérapeutique
g e (eees— | % v |
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ng/l ng/l mg/l o/l
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