Bilan du fonctionnement de I'ancien réseau national
de suivi de la qualité des eaux souterraines
sur le bassin Loire-Bretagne

Préambule :

Ce réseau a été mis en place en 1999. Il n'exisedepuis 2007. Le réseau de surveillance dediit§udes eaux souterraines répondant aux
prescriptions de la directive-cadre sur I'eau & pd place.

| - Le réseau national de suivi de la qualité desaex souterraines sur le bassin Loire-Bretagne
| — A - Contexte de mise en place

Conformément aux orientations arrétées tant auvaniveational (suite au rapport du conseil généralrdmes, dit rapport "Martin"), qu'au
niveau du bassin, lI'agence de I'eau Loire-Bretagdéfini en 1999, en étroite collaboration avecDeass, Drass, Ddaf et Diren, un réseau de
suivi de la qualité des eaux souterraines danadsib Loire-Bretagne.

Chargé par l'agence de la conception de ce réE8RGM s'est appuyé sur un protocole de concepttotle mise en place des réseaux de
connaissance des eaux souterraines. Ce protocétie @edigé par un groupe de travail national etqnise, en fréquence et en analyse de
parametres, un programme minimum pour cette slame, identique pour tous les bassins.

Ce réseau "Qualité" a permis d'établir un état lgdesx de la qualité intrinséque de l'eau soutegadh de suivre son évolution tributaire
d'éventuelles pressions anthropiques. Il est dodstau total, de 168 stations de mesure.

| — B - Caractéristiques des points de mesure

96 % des points ont une analyse depuis 2001. Sepisints ont été abandonnés pour des raisons tpa®i(problemes d'accessibilité a
l'ouvrage) et 2 points ont été remplacés en 2002.
1 692 prélevements ont été réalisés pour obteBilORD résultats d'analyse.
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Les points captant une nappe libre ont subi pentEn6 ans 10 prélevement tandis que les pointartagne nappe captive n'en ont eu que 5. A
noter que 8 points ont eu une fréquence de prélénensupérieure car ils captent des systemes espikarstiques.

En 2001, une analyse compléte a été faite et coaddds parametres.
De 2002 a 2004 il y a eu une analyse plus allégétbcharameétres 2 fois par an en moyenne.
En 2005 et 2006, une analyse systématique de 28mptres a été réalisée 2 fois par an en moyenne.

L'ensemble des différents types de nappes estdila maniére suivante :

Mode de gisement des points d'egu Nature des points d'eau
10% 19%
40% 200, |Bfibre 43%
W captif :for.?ge
puits

O indéterminé O source
0O artésien

30% 38%

Usage des points d‘ea\.l

10%

40% B pas d'usage
@ agriculture
DOindustrie

OAEP

30%

| — C - Représentativité des points en fonctionrdasses d'eau souterraine

Le réseau a été construit de telle sorte gu'ilrepitésentatif des systemes aquiferes définis ldardérentiel national version 1 (BDRHFV1) et
en fonction d'une hiérarchisation de limportancertditative de ceux-ci. Ainsi, la répartition desims, bien qu'elle soit homogéne sur
I'ensemble du territoire, ne permet pas d'avoir vus®n claire des masses d'eau souterraine. Cesesia'eau sont des unités d'évaluation
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pouvant regrouper plusieurs systemes aquiféregpeindant aux besoins de la DCE. Elles n'ont paméses criteres de découpage que les
systemes aquiféres.
67 masses d'eau n'ont pas de point de suivi dartseau. La répartition du nombre de points pasend®au est faite de la fagon suivante :

Nombre de points par masse d'eau

40
351
30
251
20
15
10

d'eau

nombre de masses

1 2 3 4 5 6 7 9

nombre de points

Il est donc tres difficile d'utiliser ce réseau péualuer I'état des masses d'eau souterraingeudéi la DCE.
Un réseau de surveillance de la qualité des eautersaines répondant aux prescriptions de la D@Bre été construit. Il est composé de 335

stations. Toutes les masses d’eau ont au moinsinhge suivi a I'exception de 9 masses d’eau pesguelles il n'a pas été possible de trouver
un point représentatif.

Il - Caractéristiques géochimiques des eaux souteames du bassin

Il — A — minéralisation

La minéralisation d’'une nappe est induite par lacemtration en éléments majeurs. Le diagramme gder Riermet d’avoir une vision
d’ensemble de la minéralisation des différentsfeges du bassin.
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Massif armoricain

Domaine sédimentaire /

\ Massif central

Nappes captives

-
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Ainsi les nappes libres en domaine sédimentairglomdt un facies bicarbonaté calcigue. Les napglpemassif armoricain sont plutét chlorurées
sodiques. Enfin les nappes du massif central ofécias sodique.

On peut observer que les nappes captives en doreédimentaire passent d’'un pble bicarbonaté calcaquin pble bicarbonaté sodique et
magnésien. Ce phénoméne est lié a la lenteur degzsion de I'eau dans les nappes captives, augnides interactions eau-roche.

Il — B - Nitrate

Moyenne interannuelle des concentrations en nitrate
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Les points captant une nappe captive sont exengtsitthtes. Les nappes captives sont en effet ggeté des pollutions de surface par

I'intermédiaire d'une couche imperméable empédearansfert de molécules comme les nitrates. Gig@nquelques points captant une nappe
captive présentent des concentrations en nitratedeld des concentrations naturelles. Ces nappgeéesa dans ces cas appartiennent a un
systéme multicouche mettant en relation des niveaperficielles polluées avec des niveaux plusoprds.

Les points s'adressant & une nappe libre ont desntrations variables. Les nappes libres sontegtibtes d'étre touchées par une pollution
puisqu'elles sont en relation avec la surface.
Les régions les plus touchées sont :

- le massif armoricain (zone nord et vallée de I'Dust

- le Sud vendéen ;

- la Beauce;

- la Champagne berrichonne

- et dans une moindre mesure le Poitou-Charentasptdihe alluviale de I'Allier.

Voici une représentation montrant la dégradatianragopes libres par rapport aux nappes captives.

Concentration max de nitrate en mg/I
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En fonction des conditions hydrologiques, la cotregion en nitrate dans I'année peut étre variable.

Répartition par classe selon 'époque Répartition per classe selon I'époque
(etinge) {Hautes eaux

= — bl

BE ' - He_anis HE _ttth

La répartition par classe en fonction de la péridéehantillonnage montre que les concentrationsiteate sont plus élevées en hautes eaux
(printemps) qu'a I'étiage. C'est le résultat desivages des sols nus et des zones non saturéesduatve le sol et I'aquifere) suite aux pluies
importantes de I'hiver et du début du printempse Partie de la pluie tombée s'infiltre (infiltratiefficace) en grande quantité et se charge
d'éléments indésirables. L'été, lorsque il y ams grages, la quantité de pluie peut étre équitala la quantité de pluie tombée en hiver mais
l'infiltration efficace est pratiquement nulle. bssellement est prépondérant dans ce cas.

L'évolution des nitrates dans le temps dépend dlegittons hydrogéologiques du systéme aquifére @owc Des points montrent des tendances
a la hausse, d'autres montrent au contraire ddarteas a la baisse.

Le graphe suivant présente les grandes hétérogértits résultats observés. Le premier point se déns les Cote d’Armor, le second dans la
Sarthe et le troisieme dans le Loiret
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Exemples d’évolution des concentrations en nitrate
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En fonction du nombre de points, voici la répantitdes points dans les différentes classes d’aug@mou de réduction des concentrations en
nitrates

Evolutiondes concentrations ¢
nitrate en mg/l/an

EC<1
@-1<C<-0,5'
@-0,5<C<-0,1"
0-0,1<C<0,1
00,1<C<0,5
B0,5<C<1
mC>1

26%
14%

A I'échelle du bassin, depuis 2001 prés de 50 %pdeds ont une concentration en nitrate stablemlaisse. 26 % des points se dégradent
légerement et 24 % des points ont une dégradagsnrportante.

L'évolution des concentrations se base sur le tdéla pente des valeurs mesurées depuis 2001.

Voici une carte montrant les tendances d’évoluties concentrations en nitrate.
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1)

Tendance d’évolution des concentrations en nitrat|

Une baisse de la concentration en nitrate est wdsezn Bretagne sur une majorité de points. Suofeaine sédimentaire, par contre, la
tendance est plutdt & la hausse. Une attentioicpig@te doit étre apportée sur le Massif Centtallaanont du bassin. En effet, bien que les
concentrations soient la plupart du temps bienemsaus de 40 mg/l, les concentrations sont en anigtizm sensible.
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En fonction du nombre de prélévements :

EVOLUTION DES CONCENTRATIONS EN NITRATES

sur le bassin Loire-Bretagne
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Ce graphique a été réalisé en prenant 'ensemBlelaenées disponibles sur les points du RNESQ. Airant 2001, ce sont les données issues
du contrble sanitaire qui sont pris en compte. @uatmbserver une hausse des concentrations eresitsar I'ensemble du bassin. Cette

augmentation ne semble pas étre corrélée aux camslihydrologiques d’'une année sur l'autre. Il psibable que les nappes réagissent
beaucoup plus tard a la quantité de pluie hiverttad®ée pendant une année donnée.

NB : en 2006, les données issues du contrble ganit@&taient pas disponibles ce qui se traduitypganombre moins important de prélevement

pris en compte (refus de la DGS de mettre & digposses données a I'époque). De méme, les dordeepluies hivernales n’étaient pas
disponibles.

Une analyse statistique sur la concentration eatei été réalisée sur I'ensemble des pointes&aitt aux eaux souterraines (y compris le suivi

Ddass). Cette analyse est basée sur une interpoldés concentrations d’'un point donnée en tenamipte des valeurs moyennes des
concentrations entre 2001 et 2006 de 12 pointsiaigs plus proches (krigeage).
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Concentration en mg/|

NB : I'extrapolation hors bassin ne doit pas étigepen compte.

Il convient d'étre prudent dans l'interprétationces résultats. L'exercice de délimiter des susfacace a I'exploitation de valeurs ponctuelles
est difficile. En effet, souvent les points ne gsmamtent qu'eux-mémes ou le bassin versant hydogigoe qu'ils drainent. Cependant le
nombre important de points pris en compte permabhdunéme d'avoir une idée des zones les plus tesiglad la pollution par les nitrates.

Ainsi, les régions les plus touchées sont cellgs idéntifiées plus haut. Cela montre la bonneésgntativité d’ensemble du réseau.

AELB/DEP/SRS/D.Ratheau 13
Mars 2009



Il — C - Les pesticides

Les molécules les plus quantifiées, c'est-a-dille cgii ont une concentration au dessus des lingieeguantification, sur le territoire de Loire-
Bretagne sont présentées dans le graphe ci-dessous

Taux de quantification des pesticides

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

AtrazineDE |
Atrazine |
Diuron |
AtrazineDP |
Glyphosate |
Isoprotu. |
Chlortolu |

Limite de quantification : limite
donnée par le laboratoire d’analyse
correspondant a la limite en dessous de

Glufosinat laquelle les appareils d’analyse ne
Alachlore | peuvent quantifier les molécules

emazie éventuellement présentes dans I'eau.
étazachlo . ) )

Mécoprop Cette limite varie en fonction des

Bentazone A 1 A H

Métolachlo 0> seuil de quantification parametres’ de I eChantIIIon et deS

Folpel B <seul de quantification conditions d’analyse_

2.4-MCPA

Tébuco.

Linuron
Terbuthyl.
Nicosulfur

MetsulfurM
loxynil
Imidaclopr
HCH gamma
Formothion
Fenpropidi
Diflufenic
Diazinon
Aminotriaz

Sans surprise, ce sont les triazines qui sontllesrpncontrées, en particulier les produits deat#agion de 'atrazine. Suivent dans une moindre
mesure, le diuron, le glyphosate et l'isoprotutas taux de quantification restent tous inféricuBd %.
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Suivant la méthodologie pressentie pour la définitdu bon état au titre de la DCE, la moyenne degemnmes annuelles depuis 2001 par

pesticide a été calculée. Les valeurs de concamtrah dessous du seuil de quantification ont&tEnues en prenant comme valeur la limite de
quantification divisée par deux.

Les résultats sont les suivants :

Concentration en pesticides
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Les régions les plus touchées sont situées dammrwine sédimentaire (Beauce, Craie séno-turoniefumassique supérieur). Aucune
concentration ne dépasse 2ug/l.

Moins de 20 % des points dépassent les normesaliéég{0.11g/l) comme le montre le graphe ci-dessou

0%

18%

Pourcentagde points e fonction de leu
concentration moyenne en pesticides

20%

0 <0,05ug/l O 0,05<c<0,1ug/l @0,1<c<2ug/| m>2ug/l

Une autre maniére de présenter I'évolution de dditgudes eaux souterraines vis-a-vis des pestigdeat étre utilisée en répartissant en fonction
de leur niveau de dégradation pour une année togicple donnée les prélevements qui ont eu un e¢éaltdessus du seuil de quantification

des laboratoires.
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0,
0.0% 24,6%

31,7%
2003_2004

43,7%

0,0% 6,9% 4%

39,5%
44,1% 2001, 2002 1 2002_2003

49,0% 55,1%

sur 245 préléevements sur 294 prélévements sur 341 prélévements

09%  9,2%

2005_2006

)
0,3% 23.,8%

40,2%
2004_2005

35,8%

50.7% 39,2%

sur 337 prélevements

sur 366 prélevements

\ 0 <0,05pg/l T 0,05<c<0, 1ug/l @0,1<c<2u/! m >2ug/l \

Ces résultats montrent gqu'entre les campagnes 20 -et 2003-2004, le nombre de prélévements digenthugmente. Cependant, la

proportion de concentrations au dessus de 0.1spgible se réduire..

Durant les 2 derniéres campagnes, une nette déigradsiobserve tant sur le nombre de prélévemeunstdiés que sur le niveau de

dégradation. Avec cette méthode la classe ">2jagffarait. Il est a noter que le nombre de moléanas/sées depuis 2005 est deux fois plus
important que celui des campagnes précédentes Gleservation n'est pas forcément a relier a dasggments de pratiques culturales. En
effet, étant donné le temps de réponse des mitieuterrains, cette dégradation peut étre due grii@atation des concentrations des molécules

de dégradation du produit actif utilisé des moigesdes années auparavant.
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CONCLUSION :

Ce réseau nous a permis d’avoir une bonne imadg aigalité des eaux souterraines du bassin. Ggstedmier réseau, sur Loire-Bretagne qu a
été construit de maniére & acquérir une connaisgaatcmoniale de la ressource souterraine.

La dégradation observée la plus importante estadixenitrates et aux pesticides. Les zones lestplushées sont le Nord et le centre de la
Bretagne, le Sud vendéen, le Poitou-charentesdai® et la champagne berrichonne.

Les nouvelles directives européennes imposent dweatrh aux Etats membres, la mise en place d’'uravéde surveillance de la qualité des
masses d’eau souterraines. Ces masses d’eauedarguvelles unités de caractérisation des eaurrsames, le RNSEQ a évolué et répond
maintenant aux prescriptions des directives (direstcadre sur I'eau et directive fille sur les>eaauterraines). Ce nouveau réseau s’est étoffé
et comporte 320 points. Les premiéres analysesténtéalisées en 2007 et les résultats sont dislpsrsur la banque national des données sur
les eaux souterraines ADE®BWw.ades.eaufrance)fr
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